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选手须知：

（1）任务书如出现缺页、字迹不清等问题，请及时向裁判示意，进行任务

书的更换。

（2）竞赛时间共 3 小时，包括系统安装时间、接线时间、系统设计与调试

时间、测试时间、分析时间、答题时间和提交成果时间等，参赛团队应在 3 个小

时内完成任务书规定内容。

（3）参赛选手提交的试卷不得填写姓名或与身份有关的信息，否则成绩无

效。

（4）参赛选手认定竞赛设备元器件有故障可要求更换，元器件经技术人员

测定完好属参赛选手误判时，每次扣该参赛队 3 分，并且不予补时；如果元器

件确实有问题，将予以补时。竞赛过程中由于参赛选手人为原因造成的器件损坏

不予更换，由于参赛选手人为原因造成贵重器件损坏，停止该队比赛，竞赛总成

绩记 0 分。

（5）竞赛过程中，参赛选手要遵守操作规程，确保人身及设备安全，并接

受裁判员的监督和警示。竞赛过程中因参赛选手误操作、接线错误造成设备电源

开关跳闸，一次扣 3分。

（6）在竞赛过程中，参赛选手在软件开发过程中要及时存盘，因意外情况

导致程序丢失，不予补时。
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一、竞赛设备描述

智能供配电技术实训平台涉及了供用电技术、电力系统自动化技术、电力系

统继电保护与自动化技术、农业电气化技术、发电厂及电力系统、分布式发电与

微电网技术等专业。遵循电力行业人才培养方案，促进电力技术类专业职业院校

紧贴能源与动力产业的发展与需求，引领职业院校电力技术类专业建设与课程改

革，促进产教融合、校企合作、产业发展，引领职业院校实训基地建设、师资队

伍的建设、课程教学的改革和优化，培养有智能供配电技术的实践能力、创新能

力的高素质技术技能人才。

通过本平台的学习能熟练掌握配电网运行和监控岗位的职业素养要求，突出

运行管理、设备控制回路与测量仪表安装、故障处理和远程监控技能，平台涉及

的内容有供配电设备运行、检修及维护、继电保护、倒闸操作、故障分析、故障

排查、电力监控、供配电知识与技能考核软件等。平台采用模块化设计、平台开

放、能够满足电力类技能人才专业实训、知识与技能考核。实训平台如图 1.1 所

示：

图 1.1 智能供配电技术实训平台
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实训平台模块

智能供配电技术实训平台由高压配电装置、低压配电装置、智能电力监控装

置及电力监控系统组成。

（1）高压配电装置

高压配电装置主要由微机保护装置、手车式断路器、接地开关、避雷器、互

感器、带电显示装置、电流表以及操控装置及中置柜壳体组成。主要完成倒闸操

作、开关检修、继电保护测试、故障排查等实训内容。装置如图 1.2所示：

图 1.2 高压配电装置

（2）低压配电装置

低压配电装置主要由智能框架断路器、低压抽屉开关单元、电能表、多功能
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电力仪表、二次控制元件及低压配电柜壳体组成。主要完成断路器、电力仪表的

装调、开关柜检修、故障排查、低压电能计量、照明和动力负载控制电路设计和

装调等实训内容。装置如图 1.3 所示：

图 1.3 低压配电装置

（3）智能电力监控装置

智能电力监控装置主要由通讯管理机、交换机、监控计算机、PLC、电力

监控软件及供配电知识与技能考核软件组成。主要完成监控系统通讯组网、电

力监控软件编程调试、供配电知识考核等实训内容。装置如图 1.4 所示：
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图 1.4 智能电力监控装置
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二、工作任务

任务一 高压配电装置二次回路故障排查（7.5 分）

1.1 高压配电装置故障排查任务流程介绍

（1）故障设置

高压配电装置二次回路故障设置步骤：参赛选手自行打开“故障设置软件”，

进入“故障设置”主画面，进入“高压故障设置”界面，点击“故障设置”按钮

即可设置故障，点击“故障复位”按钮即可取消设置的故障。

（2）故障现象查找：故障设置完成后，对高压配电装置进行分闸、合闸操

作，观察测量回路、储能回路、遥信回路等是否正常。记录高压配电装置异常现

象。

（3）故障排查：故障排查在高压配电装置仪表室内完成，依据设备图纸，

使用万用表、螺丝刀等工具完成故障排查。

（4）系统恢复：完成故障设置和故障排查后，将设备恢复到故障设置前的

正常状态。其次在“故障设置软件”中取消故障设置，确保高压配电装置可以正

常运行。

注意：必须保证人身和设备安全，竞赛选手在进行故障排查时可

以带电操作，故障排查过程中因操作不当引起设备跳闸，一次扣 3

分。

1.2 任务要求

（1）根据高压配电装置故障排查任务流程完成故障排查和系统恢复

（2）正确填写附件 1 要求的内容。
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任务二 低压配电装置电路设计及装调（20 分）

2.1 断路器及多功能仪表一、二次原理图设计（3 分）

低压配电装置馈线二抽屉内已经安装好塑壳断路器、指示灯、多功能电力仪

表、电流互感器、熔断器和 UK2.5 端子等元器件。参赛选手根据设计要求完成低

压馈线二抽屉单元原理图设计。

原理图设计要求：

要求参赛选手现场设计低压配电装置馈线二抽屉单元的一次、二次原理图，

图框见附件 2。具体要求如下：

（1）指示回路:断路器合闸，合闸指示灯亮；断路器分闸，分闸指示灯亮。

（2）遥信回路:多功能仪表可以采集断路器合闸信号。

（3）测量回路:多功能仪表电压采用三相四线制接线，电流互感器采用 3CT

接线。

（4）二次回路编号：回路编号自行设计（注释：接地线编号用 PE）。图纸

署名设计（张一）、审核（王二）、校对（李三）。

2.2 断路器及多功能仪表安装、接线与调试（17 分）

（1）完成低压配电装置馈线二抽屉单元的一次和二次接线。

（2）规范布线，二次线安装接线应规范穿线号、做端子、绕管缠绕、捆扎

固定，图纸线号和实际接线必须一致。

（3）要求接线符合规范，号码管编号采用相对编号法（接地线编号为 PE，

PE可以不用相对编号），号码管自行打印。

（4）接线完成后需要通电测试，断路器合闸后合闸指示灯亮；断路器分闸

后分闸指示灯亮。
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任务三 低压配电装置二次回路故障设置及排查（7.5 分）

3.1 低压配电装置故障排查任务流程介绍

（1）故障设置

低压配电装置二次回路故障设置步骤：参赛选手自行打开“故障设置软件”，

进入“故障设置”主画面，进入“低压故障设置”界面，点击“故障设置”按钮

即可设置故障，点击“故障复位”按钮即可取消设置的故障。

（2）故障现象查找：故障设置完成后，对低压配电装置进行分闸、合闸操

作，观察测量回路、储能回路、遥信回路等是否正常。记录低压配电装置异常现

象。

（3）故障排查：故障排查在低压配电装置仪表室内完成，依据设备图纸，

使用万用表、螺丝刀等工具完成故障排查。

（4）系统恢复：完成故障设置和故障排查后，将设备恢复到故障设置前的

正常状态。其次在故障设置软件中取消故障设置，确保低压配电装置可以正常运

行。

注意：必须保证人身和设备安全，竞赛选手在进行故障排查时可

以带电操作，故障排查过程中因为操作不当引起设备跳闸，一次扣 3

分。

3.2 任务要求

（1）根据低压配电装置故障排查任务流程完成故障排查和系统恢复

（2）正确填写附件 3 要求的内容。
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任务四 智能电力监控系统编程调试（15 分）

电力监控系统是用于监视和控制电力生产和供应过程、基于计算机及网络技

术的业务系统。电力监控系统以计算机、通讯设备、电力监控软件等为基本工具，

为变配电系统的实时数据采集、开关状态监测及远程控制提供了基础平台，它可

以和监测、控制设备构成任意复杂的监控系统，在变配电监控中发挥了核心作用，

可以帮助企业降低运作成本，提高生产效率。

任务要求：

（1）设置以下装置通讯参数

需要设置高压配电装置中数字式保护测控装置、低压配电装置中 401 低压进

线多功能仪表、405 馈线多功能仪表、407 馈线多功能仪表的通讯参数，通讯参

数设置正确才能正常通讯。要求设置高压配电装置数字式保护测控装置通讯地址

为 11，波特率为 9600bit/s（设置密码为 0001）；设置低压配电装置中 401 低

压进线多功能仪表地址为 13，波特率为 9600bit/s、8 个数据位、一个停止位、

无校验（设置密码为 0001）；设置低压配电装置中 405 馈线多功能仪表地址为

15，波特率为 9600bit/s、8 个数据位、一个停止位、无校验（设置密码为 0001）；

设置低压配电装置中 407 馈线多功能仪表地址为 17，波特率为 9600bit/s、8 个

数据位、一个停止位、无校验（设置密码为 0001）。

（2）配置以下装置电力监控后台驱动

①在“数据库组态”软件中正确配置高压配电装置中数字式保护测控装置的

遥测参数表、间隔表、遥信参数表、通信设备表、通信通道表、通信规约表。要

求采集到高压配电装置的三相电流、三相电压、功率因数、手车位置信号、断路

器位置信号、远方就地位置信号、弹簧储能位置信号。实现断路器远方分合闸、

分闸操作。

②在“数据库组态”软件中正确配置低压配电装置中 401 低压进线、405 低

压馈线、407 低压馈线的遥测参数表、间隔表、遥信参数表、通信设备表、通信

通道表、通信规约表。要求采集三相电流、三相电压、功率因数、断路器合闸信

号、远方就地位置信号；401 低压进线断路器实现远方分合闸、分闸操作。

（3）设计智能供配电技术平台一次系统监控界面

在“绘图组态”软件中绘制智能供配电技术平台一次系统图。（见附件 4）
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①要求在一次系统界面中显示高压配电装置的手车位置状态、断路器位置状

态、远方就地状态、弹簧储能状态；显示高压配电装置 Ia、Ib、Ic、Uab、Ubc、

Uca、功率因数实时数据；可以对高压配电装置断路器进行远方合闸、分闸操作，

绘制的开关图形符号要正确规范。

②要求在一次系统界面中显示低压配电装置中低压进线 401 断路器位置状

态、远方就地状态；显示低压配电装置中低压进线 Ia、Ib、Ic、Uab、Ubc、Uca、

功率因数实时数据；可以对低压进线 401 断路器进行远方合闸、分闸操作。

③要求在一次系统界面中显示低压配电装置中低压馈线 405、407 断路器位

置状态；显示低压配电装置中 405、407 低压馈线 Ia、Ib、Ic、Uab、Ubc、Uca、

功率因数的实时数据。
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说明：全程比赛现场裁判考察职业素养（2.5 分）

一、参赛选手遵守职业规范、安全规范。

二、参赛选手在竞赛中全程佩戴安全帽。

三、参赛选手在作业过程中必须遵循工具使用规范，整齐摆放工具与耗材。

四、参赛选手在作业过程中合理使用耗材。

五、任务完成后保持竞赛工位、工作台表面整洁，工具摆放、零碎导线等处

理符合职业岗位规范要求。

六、团队分工明确，协调作业。

七、参赛选手在作业过程中，使用设备、工具、仪表仪器需符合职业岗位规

范要求。

八、参赛选手在作业过程不能踩踏工具、耗材、盖板、线槽、器件等，不能

造成人事伤害事故。

九、参赛选手在竞赛过程中遵照安全用电规范用电。

十、参赛选手在竞赛过程中遵守纪律及规则，尊重裁判及工作人员。
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附件 1

高压配电装置故障记录表

工位号：

故障现象描述：

故障排查过程（过程与方法）：
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附件 2
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附件 3

低压配电装置故障记录表

工位号：

故障现象描述：

故障排查过程（过程与方法）：
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