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1 参赛形式 

团队参赛（2人） 

2 竞赛内容 

竞赛内容由四个模块组成，依次按顺序完成。主办方向参赛者提供任务说明、

电路图、设备布局、设备操作说明，以及为保障每个任务模块的独立性与公平性

所需数据源或其他技术基础条件。比赛由以下任务模块组成: 

模块 A铁路信号专业理论知识考核； 

模块 B轨道交通联锁软件操作考核； 

模块 C铁路信号设备检修软件考核； 

模块 D铁路信号设备故障排查处理考核； 

只有在竞赛现场无法完工且经首席专家批准的情况下，才能更改竞赛任务和

评分标准。 

如果参赛选手不遵守职业健康安全环境要求，或使自己和其他选手面临危险，

可能会被取消比赛资格。 

参赛者完成模块后，将对结果进行评分。 

3 项目模块和时间要求 

3.1 项目模块和时间要求 

铁路信号设备维护技能赛项共4个模块，要求选手在3小时30分钟内完成。

具体项目模块名称和时间要求参照表 1。 
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表 1 项目模块和时间要求清单 

序号 模块名称 竞赛内容完成时间 

1 模块 A：铁路信号专业理论知识考核 40 min 

2 模块 B：轨道交通联锁软件操作考核 
80 min 

3 模块 C：铁路信号设备检修软件考核 

4 模块 D：铁路信号设备故障排查处理考核 90 min 

 

竞赛日程安排见表 2。 

表 2 竞赛日程安排 

日期 时间安排 内容描述 

11.3 

09:00-10:30 
欢迎专家、参赛选手仪式，裁判员会议；竞赛规则及评分

标准介绍；竞赛现场熟悉；选手抽签 

10:30-11:30 开幕式 

11:30-12:30 午餐 

12:30-13:00 选手入场，准备比赛 

13:00-13:40 

（40 组） 
模块 A：铁路信号专业理论知识考核 

包含评分及故

障恢复时间 
14:00-17:30 

（1-20 组） 

模块 B：联锁系统操作软件考核 

模块 C：铁路信号设备检修软件考核 

模块 D：铁路信号设备故障排查处理考核 

11.4 

08:00-11:30 

（21-40 组） 

模块 B：联锁系统操作考核 

模块 C：铁路信号设备检修软件考核 

模块 D：铁路信号设备故障排查处理考核 

包含评分及故

障恢复时间 

12:00-14:00 解密及成绩汇总 
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14:30-15:30 成绩公示 

15:30-16:30 闭幕式 

3.2 背景介绍 

为加强铁路行业高技能人才队伍建设，加强职业教育与职业培训基础能力建

设，促进职业教育和职业培训现代化。在人才培养中按照金砖国家市场经济的发

展规律和铁路行业的发展要求，改革内部管理体制，提高资源利用效率和工作运

行水平，调整专业结构，优化人才培养模式，提高其为社会、经济的服务能力和

水平，确立可持续发展战略，走特色发展之路，增加市场竞争力和持续创新的能

力。 

赛项将铁路信号行业人才需求、产业新兴技术融入比赛内容，促进职业院校

教学改革和校企合作，引导铁路信号类专业的人才培养模式创新，提高人才培养

质量，推动职业教育与社会实际需求融合。 

进一步提升学生专业能力和职业素养，学员需在铁路信号专业理论知识考核

平台完成作业作答、轨道交通计算机联锁操作平台完成进路排列、道岔封锁、引

导总锁等操作；使用铁路信号设备虚拟场景考核平台完成信号设备检修操作及故

障排查；使用铁路信号设备综合实训平台完成铁路信号设备故障处理。 

请在规定的时间内完成模块 A、B、C、D内的工作内容，总计时间 3小时 30

分钟。 

3.3 铁路信号设备维护技能考核平台 

3.3.1 铁路信号专业理论知识考核 

账号登录→考核平台试卷下发→试卷作答→提交试卷 
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3.3.2 轨道交通联锁软件操作平台操作流程 

账号登录→铁路信号设备考核管理平台下发试卷→完成试卷→提交试卷。 

3.3.3 铁路信号设备检修软件考核平台操作流程 

账号登录→铁路信号设备考核管理平台下发试卷→完成故障排查及检修作

业单→提交试卷。 

3.3.4 铁路信号设备故障排查处理考核平台操作流程 

故障处理：设备送电→查看设备状态→判断故障类型→查看电路图→进行电

气特性测试→故障处理→结果验证 

转辙机设备安装：转辙机设备配件安装→设备配线→设备安装→电路导通→

设备送电→结果验证 

3.4 任务内容 

模块 A 铁路信号专业理论知识考核 

铁路信号专业理论知识考核模块的系统解答，该模块依托信号专业理论知识，

涵盖信号基础理论、施工工艺及核心设备原理等； 
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图 1 铁路信号专业理论知识考核平台 

模块 B 轨道交通联锁软件操作考核 

参赛选手应按照考试题目要求在轨道交通计算机联锁操作考核平台（图 2）

完成计算机联锁操作考核，任务包括以下内容： 

进路排列、进路解锁、改方操作、引导总锁、按钮封锁、道岔操作、分路不

良设置等操作考核。 
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任务说明：本模块由组委会统一提供轨道交通计算机联锁操作考核平台上的

完成联锁操作考核。 

 
图 2 轨道交通计算机联锁操作考核平台 
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表 3 联锁软件操作考核题目 

联锁软件操作考核 

序号 题目类型 样题 

1 建立正向发车进路类 排列 IG 向上行咽喉正向发车进路 

2 建立反向发车进路类 排列 IG 向上行咽喉反向发车进路 

3 建立反向接车进路类 排列上行咽喉反向接车至 IG 进路 

4 调车进路 排列 SI-D9 的调车进路 

5 重开信号 重新开放 XI-SF 信号 

6 总人解 取消 SI-D7 进路 

7 取消进路 取消 XI-SF 的发车进路 

8 道岔封锁 3#道岔施工，联锁如何操作 

9 引导总锁 锁闭 X咽喉所有道岔 

10 解除引导总锁 解除 S引导总锁的 S引导信号 

11 引导进路 排列上行咽喉反向接车进 IG 进路 

12 道岔反位操作 将 15 道岔搬动至反位 

13 按钮解锁 排列 SII-X 的进路 

14 辅助改方 排列 X4-S 的进路 

15 分路不良 设置 IAG 分路不良 

 

模块 C 铁路信号设备检修软件考核 

参赛选手应按照任务要求在铁路信号设备虚拟场景考核平台完成铁路信号

设备检修操作，任务包括以下内容：ZPW-2000A 轨道电路检修、进站信号机检修、

ZDJ9转辙机检修、TYJL-III联锁机检修、鼎汉电源屏检修。 
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具体要求： 

1）查看作业单； 

2）选择需要检修的部位； 

3）对设备状态进行记录； 

4）故障设备进行检修处理； 

5）检修状态记录； 

6）操作记录上传。 

任务说明：本模块由组委会统一提供虚拟仿真场景，选手基于提供的仿真系

统中完成信号设备检修操作。 

 

图 3 ZPW-2000室内设备检修单 
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图 4 ZPW-2000室外设备检修单 

图 5 进站信号机检修单 
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图 6 ZDJ9转辙机检修检修单 

图 7 TYJL-III联锁机检修单 
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图 8 电源屏检修单 

模块 D 铁路信号设备故障排查处理考核 

转辙机设备配件安装 

参赛选手根据转辙机设备电路原理图（图 9）、配线图（图 10）在铁路信号

设备综合实训平台完成转辙机设备配件安装，请在实施任务过程中确保接线规范、

完整、牢固、接点长短一致、线圈绕环需均匀紧密、无匝间短路或断线、接点组

需保证接通/断开状态清晰、接触良好，配线与图纸一致。 

1．任务要求 

转辙机配件安装及配线（手动制作线环）； 

2.铁路信号设备安装清单 
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表 4 铁路信号设备安装清单 

序号 名称 规格型号 单位 数量 备注 

1 七芯硬蓝线 1.5 平 米 50  

2 扎带 3*150 根 100  

5 号码管 根据考试题目安排 组 1  

3. 结果验证 

接线规范、完整、牢固、接点长短一致、线圈绕环需均匀紧密、无匝间短路

或断线、接点组需保证接通/断开状态清晰、接触良好，图纸一致，设备可以工

作正常。 

信号设备上电调试 

参赛选手根据信号设备电路原理图（图 8）、配线图（图 9）在铁路信号设

备综合实训平台完成信号设备上电调试，请在送电前确进行混电测试，将故障部

分进行处理，保证信号设备工作正常。 

1.任务要求 

1）送电前进行混电测试； 

2）对信号控制电路进行导通测试； 

3）设备送电； 

4）联锁软件驱动信号设备； 

5）记录信号设备电气参数 

2. 结果验证 

道岔动作正常，定位表示、反位表示正常，状态与联锁保持一致；信号机正

常点亮，显示与联锁保持一致；ZPW-2000 设备正常工作，轨道继电器正常吸起，

工作状态与联锁保持一致。 
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图 9 转辙机电路原理图 
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图 10 转辙机内部配线图 

参赛选手应按照任务要求在铁路信号设备虚拟场景考核平台完成铁路信号

设备故障排查，任务包括以下内容：ZPW-2000A 轨道电路故障排查、信号机点灯

电路故障排查、道岔控制电路故障排查。 

排查流程 

1）查看联锁故障现象； 

2）查看相关设备状态； 

3）查看电路图； 

4）选择仪表进行电气测量； 

5）分析电气特性； 

6）排除故障点； 

7）操作记录上传； 

1.信号机红灯故障处理 
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根据轨道交通计算机联锁操作平台报警信息及故障现象提示在铁路信号设

备虚拟场景考核平台或铁路信号设备综合实训平台进行故障排查。可根据图 11

联锁界面查看故障现象，根据信号机电路图排查电气故障。 

 

图 11 红灯故障联锁界面 



2025 金砖国家职业技能大赛（金砖国家未来技能和技术挑战赛） 

BRICS-FS-24_铁路信号设备维护技能赛项_参赛样题 TP 

 17 / 21 

 

图 12 信号机电路 

2.转辙机定位失表故障处理 

根据轨道交通计算机联锁操作平台报警信息及故障现象提示在铁路信号设

备虚拟场景考核平台或铁路信号设备综合实训平台进行故障排查。可根据图 13

联锁界面查看故障现象，根据信号机电路图排查电气故障。 
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图 13 转辙机失表界面 

图 14 转辙机电路图 
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3.轨道电路故障处理 

根据轨道交通计算机联锁操作平台报警信息及故障现象提示在铁路信号设

备虚拟场景考核平台或铁路信号设备综合实训平台进行故障排查。可根据图 15

联锁界面查看故障现象，根据图 16轨道电路原理图排查电气故障。 

图 15 轨道红光带联锁界面 

图 16 轨道电路原理图 
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表 5 信号设备故障排查处理题目 

故障处理操作考核 

序号 题目类型 样题 

1 红灯故障 DJ 故障 

2 绿灯故障 LXJ-4 前接点故障 

3 黄灯故障 ZXJ-3 前接点故障 

4 红白灯故障 LXJ-73_YXJ-31 断线 

5 绿黄灯故障 LXJ-72_ZXJ-41 断线 

6 双黄灯故障 ZXJ-33_2DJ-31 断线 

7 轨道电路故障 FQJ-13_01-5 断线 

8 定位表示故障 1DQJ-21_2DQJ-131 断线 

9 反位表示故障 1DQJ-21_2DQJ-131 断线 

10 启动电路定转反故障 GJ_41-03-4 断 
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4 评分标准 

表 6 评分标准 

模块 内容 分值 

A 铁路信号专业理论知识考核 20.00 

B 轨道交通联锁软件操作考核 10.00 

C 铁路信号设备检修软件考核 
30.00 

D 
铁路信号设备故障排查处理考核 40.00 

合计  100.00 



 

 

 


