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1．参赛形式

双人赛。

2．竞赛内容

竞赛内容由五个模块组成，按顺序完成。向参赛者提供任务说明、设备布局、设备

操作说明，以及为保障每个任务模块的独立性与公平性所需数据源或其他技术基础条件。

竞赛内容包含基于无人机操作的以下任务模块：

模块 A 无人机理论及职业能力考核

模块 B 无人机装调检修

模块 C 文化遗产数字化建模保护

模块 D 文化遗产自动化巡查技术

只有竞赛现场无法完工且经首席专家批准的情况下，才能更改竞赛任务和评分标准。

如果参赛选手不遵守职业健康安全环境要求，或使自己和其他选手面临危险，他们

可能会被取消比赛资格。

参赛者完成模块后，将对结果进行评分。

3．项目模块和时间要求

3.1 项目模块和时间要求

无人机操作赛项共 4个模块，要求选手在 7个小时内完成。具体项目模块名称和时

间要求参照表 1.

表1 项目模块和时间要求清单

序号 模块名称 竞赛内容完成时间

1 模块 A：无人机理论及职业能力考核 60min

2 模块 B：无人机装调检修 150min

3 模块 C：文化遗产数字化建模保护 150min

4 模块 D: 文化遗产自动化巡查技术 60min
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3.2 任务内容

模块 A无人机理论及职业能力考核（60min）

任务背景：伴随着人工智能浪潮的推进，无人机技术正在持续改变人类社会生活方

式、改变世界。可以预见，无人机将是未来几十年最具颠覆性的技术，应用无处不在。

无人机的安全问题是一直大家非常关注的话题，即使是成熟的飞手，如果疏忽了一些细

节，也将可能导致飞行意外的发生。因此，需要无人机行业从事人员均需要具备扎实的

理论知识与安全飞行意识。

作为一名专业技术人员，请参赛选手根据赛场提供的理论、法规及职业能力考核试

题进行作答，核验自身的专业理论、飞行法规及职业能力。

重点考核：无人机飞行原理、飞行器结构组成、多旋翼原理、导航知识、无人机飞

行管理法规、无人机飞行安全、无人机维护保养、无人机操控职业素养等方面知识；理

论及法规考核为标准化试卷，试卷由 80道单选题和 20道多选题组成，采用人工或网络

考核方式进行评卷。
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模块 B 无人机选型与组装调试（150min）

任务背景：随着近几年无人机市场的发展，多旋翼无人机以优良的操控性能和可垂直起降

的方便性等优点迅速获得了广大消费群体的关注，成为迄今为止无人机行业最热销的产品类型。

多旋翼无人机相较于其他无人机具有得天独厚的优势，与固定翼无人机相比，它具有可以垂直

起降，可以定点盘旋的优点；与单旋翼直升机相比，它没有尾桨装置，因此具有机械结构简单、

安全性高、使用成本低等优点。熟练掌握多旋翼无人机组装调试的相关知识与实践操作技能就

显得尤为重要。现因突发性自然灾害出现，需加急组装调试出一批多旋翼无人机用于一

线应急救援，并有一批刚从救援一线撤下来的无人机设备需要尽快进行定损检修后，再

一次投入救援现场。

选手需根据赛场提供的动力测试平台设备、无人机全套零部件、配套工具及耗材完成无人

机及系统选用及组装调试。

参赛选手应按照任务要求完成无人机装调检修技术，任务包括以下内容：

1) 根据任务进行无人机系统设计选型实验；

2) 根据无人机动力测试对比实验分析实验数据选出最优系统配置；

3) 根据选出的系统配置使用无人机组装调试工具将无人机相关部件进行装配；

4) 检查无人机组装的规范性与正确性；

5) 使用飞控调试软件进行无人机飞控参数调试；

6) 调试完成后进行无人机飞行稳定性测试；

7) 根据测试结果进行飞控参数调整保证飞行稳定性；

8) 根据无人机维修定损系统展示出的现象分析无人机可能发生故障的位置；

9) 使用专业检测工具进行无人机故障位置检测并确定故障位置；

10) 根据检测结果与任务书提供的维修定损任务工卡写出故障排除方法并给出日常

维护保养消除该故障的有效措施；

（1）无人机系统选型

任务描述：无人机动力系统作为无人机的核心系统，是多旋翼无人机的重要部件，电机，

桨叶的匹配关系显得尤为重要，因此最佳的动力组合能够获得最优的效率与动力。本赛项模块
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主要考察参赛选手对于无人机动力系统测量检测数据分析能力、通过对比不同规格的动力部件

测试数据来完成无人机动力的选型以及调试、整理出动力测试报告并遴选出组装调试所用动力

系统。

任务内容：根据赛场提供的动力测试平台设备和无人机动力系统零部件，完成动力测试

的相关数据采集并记录测试数据，完成相应的动力测试报告。通过对比不同的电机和螺旋桨规

格采集到的相关数据，遴选该款机型的最佳的动力匹配情况，并加以说明（注：加佐证材料；

并且说明其他螺旋桨不是最佳配置的原因，如不能按照任务要求说明则该项成绩作为无效处

理）；

测试完成后选手需填写动力系统确认单，在后续的组装调试比赛中使用该款动力系统。

一般无人机的安全放电裕度 %90safe
；
控制效率损失： %10loss

，无人机悬停续

航时间
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其中：E为电池能量； ystemsF
 为系统力效；M为无人机起飞重量。

（2）无人机组装调试

任务描述：本任务主要的考核参赛选手对于无人机组装调试的综合能力，在组装调

试工位区，选手利用自己工位区的全套无人机零部件及测试选用的动力系统、 配套工具

及耗材，完成无人机的组装和调试。求选手尽可能快速、正确、符合机械和电气装配工
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艺的完成无人机的组装，并通过相应的调参软件进行相应的调试校准。

根据赛场提供的动力测试平台设备和无人机动力系统零部件，完成动力测试的相关

数据采集并记录测试数据，完成相应的动力测试报告。通过对比不同的电机和螺旋桨规

格采集到的相关数据，遴选该款机型的最佳的动力匹配情况，并加以说明（注：加佐证

材料；并且说明其他螺旋桨不是最佳配置的原因，如不能按照任务要求说明则该项成绩

作为无效处理）；

任务内容：参赛选手需使用测出遴选出的最佳匹配动力系统完成无人机的组装，并

使用相应调参软件进行相应的调试校准，在校准完成后测试该款无人机的飞行情况，最

终飞行器的稳定性与悬停时间作为最终评判项。

无人机组装可参考以下步骤完成无人机机体组装。

步骤 主要内容

1 脚架组装与安装（安装完成后调整脚架稳定）

2 电机安装至电机座－连接电调－将电机座安装至机臂

3 电池仓组装－装在下中心板

4 将机臂安装至下中心板上

5 飞控安装与接线

注意：选手完成机体组装后，应举手示意，裁判进行该阶段的结果性评分，否则结

果分为“0”分。

选手在机体组装完成后，需进行遥控器调试、动力系统调试并使用专业软件进行飞控

参数设置，具体调试步骤参考如下。
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步骤 主要内容

1 遥控器设置

2 接收机供电与对频

3 电调校准及电机转向确认及调整

4 LED 模块安装、GPS 模块安装

5 飞控调参软件安装及固件烧录

6 飞控参数设置

7 遥控器校准

8 磁罗盘校准

注意：选手完成无人机系统调试后，应举手示意，裁判进行该阶段的结果性评分，

否则结果分为“0”分。

（3）无人机飞行测试

任务内容：本任务主要的考核参赛选手对于无人机的飞行操控能力，要求选手在测

试场地进行悬停测试演示，选手操作飞行器起飞至停机坪上方2m加减0.2m高度悬停飞行

器，飞行器低电压报警应设置在单片3.6V，当电压报警响起时选手需操控飞行器降落至

起降坪内。

注意事项：

（1）无人机飞行测试时，禁止在飞行测试区以外安装螺旋桨，一经发现，将取消比赛资

格。

（2）无人机螺旋桨转动之后，选手不得进入飞行场地；飞行测试结束后需等螺旋桨停止

转动才得进入飞行场地并立马断开飞机电源，才能把无人机带出飞行场地；无人机通电过程中

不得关闭遥控器。一经发现上述情况本项目计作零分，并根据实际情况扣除相应分数。

（3）飞行测试开始时，因个人原因导致终止飞行时，按照飞行终止时长计算。

（4）竞赛过程中竞赛设备出现因人为原因损坏而导致比赛无法顺利完成的参赛选手，扣

除该任务阶段后续所有得分。

（4）无人机维修定损

任务描述：本任务主要的考核参赛选手对于无人机故障检测以及故障分析的能力，
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要求参赛选手利用无人机故障检测平台，检测出无人机常见故障的现象并进行分析判断、

掌握无人机系统故障的检测方法、无人机故障分析数据处理并得出结论等；

任务内容：本赛场放置的无人机故障检测平台共计设置有5项故障现象，要求参赛选

手对无人机维修定损检测台设备供电后发现其故障现象，并使用万用表测量出故障存在

的地方（注意：检测时尽量断电后操作），并对其进行故障产生原因进行分析和判断，

思考记录其故障的排除方法。（要求参赛选手完成工位上的维修定损工卡）

无人机维修定损任务工卡

选手赛号 工位号 裁判员

维修目标

1.寻找设备的具体故障；

2.掌握设备故障的排查方法并能够利用工具排查故障；

3.熟悉通过日常保养维修消除故障的方法。

设备工具 数字万用表、维修定损实训箱

任务环境 无人机维修定损赛项工位

任务步骤分解 记录及分析

故障现象记录

通过识别，故障现象有：

检测分析并确定故障产

生位置及数量

经过检测分析，确定故障产生有 种，分别是：



2023 金砖国家职业技能大赛（金砖国家未来技能挑战赛）

BRICS-FS-14-SA_无人机操作_样题TP 8 / 12

分析故障产生原因

经过检测，这几种现象产生的原因是：

排除故障方法以及日常

维护保养措施记录

这几种故障的解决办法分别是：
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模块 C 文化遗产数字化建模保护(150min)

任务描述：文化遗产数字化建模保护就是采用数字采集，数字储存、数字化展示的

形式将文化遗产加以保护，在社会发展和历史进步的过程中，人类创造了丰富的文化遗

产，它们是人们创造力、想象力、智慧和劳动的结晶，是人类文化的一种展示，文化遗

产表现了人类的进步和社会的进步，在全球经济一体化的快速发展下，留住记忆和保护

传统文化遗产是目前人类社会发展的重要课题之一。

任务内容：

1）文化遗产数据采集；

为了防止飞行途中文化遗产遭到飞机撞击，现在参赛选手使用现场提供的无人机设

备完成文化遗产的手动数据采集，要求使用飞行器完成手动飞行照片素材采集。

2）文化遗产三维建模：

参赛选手需使用采集的素材照片完成文化遗产的三维模型建立，有一次机会可根据

建出的模型选择照片补拍并进行模型重建，选手完成建模后需使用建模软件完成文化遗

产的标注及测量，要求测量出文化遗产的长、宽、高及占地面积并进行数据存储。
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模块 D 文化遗产自动巡查技术（60min)

任务描述：人类文化遗产需要人们长久以来的持续关注和保护，现有一个文化遗产

检测中心因人手不足需要使用智能无人机代替人工完成数字化遗产的数据检测，现需要

专业的技术人员在已建好的文化遗产三维模型上完成文化遗产数据采集航线的编辑，并

进行数据采集。

任务内容：参赛选手需要在三维模型上完成自动化巡检航线规划，完成航线规划后

需导出KML航线文件，后使用规划航线完成文化遗产的自动化巡查，并在拍摄处的照片

中找出老旧损化点，并将照片进行单独储存。
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4．项目模块评分分配

表3 任务模块评分分配

模块 任务 配分

A 模块 A：无人机理论及职业能力考核 15

B 模块 B：无人机装调检修 30

C 模块 C：文化遗产数字化保护 30

D 模块 D: 文化遗产自动化巡查技术 25

合计 100
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