
样题 TP(仅供省级选拔赛参考)
BRICS-FS-14-SA_无人机操作

2023 年 5 月



2023 金砖国家职业技能大赛（金砖国家未来技能挑战赛）

BRICS-FS-14_无人机操作_样题TP

目 录

1．参赛形式 ............................................1

2．竞赛内容 ............................................1

模块 A 无人机理论及职业能力考核 ..................... 1

3．项目模块和时间要求 ..................................1

3.1 项目模块和时间要求 ..............................1

3.2 任务内容 ........................................2

模块 A 无人机理论及职业能力考核（60min） ..........2

模块 B 无人机选型与组装调试（120min） ............ 2

（1）无人机系统选型 ..............................3

（2）无人机组装调试 ..............................4

（3）无人机飞行测试.............................. 5

模块 C 智能无人机物资配送（60min） ............... 6

（4）不得私自缩短吊绳长度；....................... 7

4．项目模块评分标准 ....................................7



2023 金砖国家职业技能大赛（金砖国家未来技能挑战赛）

BRICS-FS-14_无人机操作_样题TP 1 / 8

1．参赛形式

双人赛。

2．竞赛内容

本次竞赛由 3个模块组成，选手需要按顺序完成所有竞赛模块。竞赛时会向参赛选

手提供统一的赛题文件、竞赛设备、设备基础操作说明文件，以及为保障每个任务模块

的独立性与公平性所需数据源或其他技术基础条件。竞赛内容包含基于无人机操作的以

下任务模块：

模块 A 无人机理论及职业能力考核

模块 B 无人机选型与组装调试

模块 C 智能无人机物资配送

只有竞赛现场无法完工且经首席专家批准的情况下，才能更改竞赛任务和评分标准。

如果参赛选手不遵守职业健康安全环境要求，或使自己和其他选手面临危险，他们

可能会被取消比赛资格。

参赛者完成模块后，将对结果进行评分。

3．项目模块和时间要求

3.1 项目模块和时间要求

无人机操作赛项共 3个模块，要求选手在 4个小时内完成。具体项目模块名称和时

间要求参照表 1.

表1 项目模块和时间要求清单

序号 模块名称 竞赛内容完成时间

1 模块 A：无人机理论及职业能力考核 60min

2 模块 B：无人机选型与组装调试 120min

3 模块 C：智能无人机物资配送 60min
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3.2 任务内容

模块 A 无人机理论及职业能力考核（60min）

任务背景：伴随着人工智能浪潮的推进，无人机技术正在持续改变人类社会生活方

式、改变世界。可以预见，无人机将是未来几十年最具颠覆性的技术，应用无处不在。

无人机的安全问题是一直大家非常关注的话题，即使是成熟的飞手，如果疏忽了一些细

节，也将可能导致飞行意外的发生。因此，需要无人机行业从事人员均需要具备扎实的

理论知识与安全飞行意识。

作为一名专业技术人员，请参赛选手根据赛场提供的理论、法规及职业能力考核试

题进行作答，核验自身的专业理论、飞行法规及职业能力。

重点考核：无人机飞行原理、飞行器结构组成、多旋翼原理、导航知识、无人机飞

行管理法规、无人机飞行安全、无人机维护保养、无人机操控职业素养等方面知识；理

论及法规考核为标准化试卷，试卷 80道单选题和 20道多选题组成，采用人工或网络考

核方式进行。

模块 B 无人机选型与组装调试（120min）

任务背景：随着近几年无人机市场的发展，多旋翼无人机以优良的操控性能和可垂直起降

的方便性等优点迅速获得了广大消费群体的关注，成为迄今为止无人机行业最热销的产品类型。

多旋翼无人机相较于其他无人机具有得天独厚的优势，与固定翼无人机相比，它具有可以垂直

起降，可以定点盘旋的优点；与单旋翼直升机相比，它没有尾桨装置，因此具有机械结构简单、

安全性高、使用成本低等优点。熟练掌握多旋翼无人机组装调试的相关知识与实践操作技能就

显得尤为重要。

选手需根据赛场提供的动力测试平台设备、无人机全套零部件、配套工具及耗材完成无人

机及系统选用及组装调试。

参赛选手应按照任务要求完成无人机装调检修技术，任务包括以下内容：

1) 根据任务进行无人机系统选型设计实验；

2) 根据无人机动力测试对比实验分析实验数据选出最优系统配置；

3) 根据选出的系统配置使用无人机组装调试工具将无人机相关部件进行装配；

4) 检查无人机组装的规范性与正确性；

5) 使用飞控调试软件进行无人机飞控参数调试；
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6) 调试完成后进行无人机飞行稳定性测试；

7) 根据测试结果进行飞控参数调整保证飞行稳定性；

任务内容：使用现场所提供的动力测试平台设备完成无人机多套动力系统的测试，选出与

组装机型最搭配的动力系统，并写出测试报告及选用原因，挑选完成后根据无人机全套零部件

完成组装搭配该动力系统的多旋翼无人机，并进行调试和飞行测试。要求选手尽可能快速、正

确的完成动力系统挑选和无人机组装飞行。

（1）无人机系统选型

任务描述：无人机动力系统作为无人机的核心系统，作为多旋翼无人机的重要部件，电

机，桨叶的匹配关系显得尤为重要，因此最佳的动力组合能够获得最优的效率与动力，本赛项

模块主要考察参赛选手对于无人机动力系统测量检测数据分析能力、通过对比不同规格的动力

部件测试数据来完成无人机动力的选型以及调试、整理出动力测试报告并使用遴选出组装调试

所用动力系统。

任务内容：根据赛场提供的动力测试平台设备和无人机动力系统零部件，完成动力测试

的相关数据采集并记录测试数据，完成相应的动力测试报告。通过对比不同的电机和螺旋桨规

格采集到的相关数据，遴选该款机型的最佳的动力匹配情况，并加以说明（注：加佐证材料；

并且说明其他螺旋桨不是最佳配置的原因，如不能按照任务要求说明则该项成绩作为无效处

理）；

测试完成后选手需填写动力系统确认单，在后续的组装调试比赛中使用该款动力系统。

一般无人机的安全放电裕度 %90safe
；
控制效率损失： %10loss

，无人机悬停续

航时间
hoverT
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其中：E为电池能量； ystemsF
 为系统力效；M为无人机起飞重量。
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（2）无人机组装调试

任务描述：本任务主要的考核参赛选手对于无人机组装调试的综合能力，在组装调

试工位区，选手利用自己工位区的全套无人机零部件及测试选用的动力系统、 配套工具

及耗材，完成无人机的组装和调试。求选手尽可能快速、正确、符合机械和电气装配工

艺的完成无人机的组装，并通过相应的调参软件进行相应的调试校准。

根据赛场提供的动力测试平台设备和无人机动力系统零部件，完成动力测试的相关

数据采集并记录测试数据，完成相应的动力测试报告。通过对比不同的电机和螺旋桨规

格采集到的相关数据，遴选该款机型的最佳的动力匹配情况，并加以说明（注：加佐证

材料；并且说明其他螺旋桨不是最佳配置的原因，如不能按照任务要求说明则该项成绩

作为无效处理）；

任务内容：参赛选手需使用测出遴选出的最佳匹配动力系统完成无人机的组装，并

使用相应调参软件进行相应的调试校准，在校准完成后测试该款无人机的飞行时长，最

终飞行器的稳定性与悬停时间作为最终评判项。

无人机组装可参考以下步骤完成无人机机体组装。

步骤 主要内容

1 脚架组装与安装（安装完成后调整脚架稳定）

2 电机安装至电机座－连接电调－将电机座安装至机臂

3 电池仓组装－装在下中心板

4 将机臂安装至下中心板上

5 飞控安装与接线
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注意：选手完成机体组装后，应举手示意，裁判进行该阶段的结果性评分，否则结

果分为“0”分。

选手在机体组装完成后，需进行遥控器调试、动力系统调试并使用专业软件进行飞控

参数设置，具体调试步骤参考如下。

步骤 主要内容

1 遥控器设置

2 接收机供电与对频

3 电调校准及电机转向确认及调整

4 LED 模块安装、GPS 模块安装

5 飞控调参软件安装及固件烧录

6 飞控参数设置

7 遥控器校准

8 磁罗盘校准

注意：选手完成无人机系统调试后，应举手示意，裁判进行该阶段的结果性评分，

否则结果分为“0”分。

（3）无人机飞行测试

任务内容：本任务主要的考核参赛选手对于无人机的飞行操控能力，要求选手在测

试场地进行悬停测试演示，选手操作飞行器起飞至停机坪上方2m加减0.2m高度悬停飞行

器，飞行器低电压报警应设置在单片3.6V，当电压报警响起时选手需操控飞行器降落至

起降坪内。

注意事项：
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（1）无人机飞行测试时，禁止在飞行测试区以外安装螺旋桨，一经发现，将取消比赛资

格。

（2）无人机螺旋桨转动之后，选手不得进入飞行场地；飞行测试结束后需等螺旋桨停止

转动才得进入飞行场地并立马断开飞机电源，才能把无人机带出飞行场地；无人机通电过程中

不得关闭遥控器。一经发现上述情况本项目计作零分，并根据实际情况扣除相应分数。

（3）飞行测试开始时，因个人原因导致终止飞行时，按照飞行终止时长计算。

（4）竞赛过程中竞赛设备出现因人为原因损坏而导致比赛无法顺利完成的参赛选手，扣

除该任务阶段后续所有得分。

模块 C 智能无人机物资配送（60min）

任务描述：现有一村庄附近出现山体滑坡情况，由于修复道路需要时长，为了保障

村民的日常生活，政府组装无人机配送小组完成该村庄的物资配送，现需要参赛选手完

成无人机物资配送的测试训练。

任务内容：起降区前处放置目标桶 3 个，每个参赛队拥有5个救援物资进行依次抛

投，比赛开始时选手打开无人机电源开关，做好飞行前检查，检查完毕后向裁判举手示

意“准备完毕”。听到“开始”口令后，参赛人员按下计时器“开始”键，将目标物挂

至无人机抛投钩，按照任务要求超视距操作无人机飞至目标桶上方（选手可以自行选择

任意一个目标桶作为救援物资抛投区，目标桶的口径不同得分不同），将救援物资投放

至目标桶内，所有物资抛投完毕后将无人机返航至起降区，关闭无人机电源开关。

任务说明：抛投过程中无人机不得触碰目标桶；飞行高度不得低于2m；不得私自缩

短吊绳长度；严禁携带手机等通信工具。
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注意事项：

（1）抛投过程中无人机不得触碰目标桶；

（2）飞行高度不得低于2m，不得高于3米；

（3）选手操控无人机飞行时禁止出现危险操作，若出现危险操作裁判有权叫停比赛；

（4）不得私自缩短吊绳长度；

（5）竞赛过程中竞赛设备出现因人为原因损坏而导致比赛无法顺利完成的参赛选手，

扣除该任务阶段后续所有得分；

（6）裁判完成该任务打分后，将该任务竞赛情况与选手进行确认，双方并在对应位

置签字；

4．项目模块评分标准

表 评分标准

模块 任务 配分

A 无人机理论及职业能力考核 30

B 无人机选型与组装调试 40

C 智能无人机物资配送 30

合计 100
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