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1 参赛形式 

单人赛 

2 竞赛内容 

本次竞赛由 3 个模块组成，选手需要按顺序完成所有竞赛模块。竞赛时会

向参赛选手提供统一的赛题文件、竞赛设备、设备基础操作说明文件，以及为

保障每个任务模块的独立性与公平性所需数据源或其他技术基础条件。竞赛内

容包含基于无人机操作的以下任务模块：  

模块 A 无人机组装  

模块 B 空中机器人  

模块 C 无人机人工智能  

只有竞赛现场无法完工且经首席专家批准的情况下，才能更改竞赛任务和

评分标准。  

如果参赛选手不遵守职业健康安全环境要求，或使自己和其他选手面临危

险，他们可能会被取消比赛资格。  

参赛者完成模块后，将对结果进行评分 
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3 项目模块和时间要求 

空中机器人赛项共 3 个模块，要求选手在 160分钟内完成。具体项目模块

名称和时间要求参照下表。 

 

 

  

序号 模块名称 竞赛内容完成时间（min） 

1 模块 A：无人机组装 90 

2 模块 B：空中机器人 30 

3 模块 C：无人机人工智能 40 
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4 任务内容 

4.1 模块 A无人机组装（90min） 

4.1.1 任务背景 

四旋翼无人机是多旋翼无人机的代表机型，是最常见、应用最广泛的无人

机形式。目前公司接到一批小型物流四旋翼无人机的生产制造任务。无人机机

体材质为碳纤维和航空铝，载荷装置为物流抓取载荷一套。作为一名技术人

员，请根据物料清单及装配工艺图纸和相关文件，在公司物料库中选取无人机

组件，进行机体和载荷装置的装配。 

4.1.2.各组成部分介绍 

本次比赛的无人机装调套件为常规四旋翼设计，下中心板有开孔设计，可

挂载多种任务模块，电机布局使用 X型四旋翼。 

（1） 多旋翼无人机装调套件 

多旋翼无人机的装配套件有上下中心板、电机座、机臂、脚架、机械爪

等，如下图（示意图）所示。 
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（2） 无人机挂载套件——机械爪 

机械爪如图所示，采用硬铝合金材料制成，机械爪内部边缘采用锯齿设

计，最大张开口可达 130mm，张开口大小可调节。 

 

（3） 多旋翼无人机及载荷零部件清单 

① .四旋翼无人机装调套件 
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四旋翼无人机装调套件零配件清单表 

 序号 名称 数量 

无人机组装套

件 

1 机臂(带电机底座） 4个 

2 2312\1100KV 无刷电机 4个 

3 30A 电调 4个 

4 9450\塑料(CW) 2个 

5 9450\塑料(CCW) 2个 

6 机体下中心板 1个 

7 上中心板 1个 

8 平衡充电器 1组 

9 脚架竖杆 2个 

10 脚架横杆 2个 

11 脚架三通 2个 

12 脚架连接件 2个 

13 飞控 1个 

14 ABS塑料壳体 1个 

15 AT9S 遥控器 1个 

16 AT9S 接收机 1个 

17 5000mAh 动力电池 1块 

18 上盖板 1块 

19 电池仓碳纤维组件 1套 

20 电池仓连接铝件 4个 

21 GPS 1个 
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22 充电器 1套 

零件盒 

1 L型螺丝刀 4把 

2 香蕉头 16个 

3 热缩管 16个 

4 LED灯及灯支架 1套 

5 3M 胶 4片 

6 转接线 3根 

7 杜邦线 6根 

8 充电线 1根 

9 电池扎带 1条 

10 M2.5*6 螺丝 50颗 

11 M3*8 螺丝 40颗 

12 M3*10 螺丝 10颗 

13 M2.5*8 螺丝 10颗 

14 M2*6盘头自攻螺丝 6颗 

15 M3*20 盘头螺丝 6颗 
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② .物流抓取载荷套件 
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4.1.3.任务内容 

根据飞行任务要求，做好无人机装配的准备工作对无人机进行整机及载荷

系统的装配。 

具体装配任务包括：无人机装配以及无人机载荷系统装配。 

模块 A-1  无人机装配 

要求整机装配符合装配工艺要求。焊接规范，焊接牢固无虚焊，符合国家

相关标准和技术规范。  

模块 A-2  无人机载荷系统装配 

要求载荷系统装配符合工艺要求，安装牢固可靠，运转灵活，零部件无碰

撞干涉。 

4.1.4.注意事项 

1.无人机最终组装成型，走线美观整洁； 

2.安装过程中，螺丝未摆正、孔位未对齐，拧不进去的情况出现，禁止强

行操作； 

3.负载模块的安装，注意安装方向； 

4.载荷与负载挂板的连接，注意螺丝使用规范； 

5.要求佩戴护目镜及静电手环； 

6.装配完成后需对桌面进行清洁及工具复位； 

7.装配过程中，出现易损件损坏或螺丝丢失，允许补充，但是会有相应处

罚； 

8.禁止携带工具、储存设备、通讯设备，否则本模块记 0分； 

  



2024 金砖国家职业技能大赛（金砖国家未来技能和技术挑战赛） 

BRICS-FS-14-RU_空中机器人_技术描述 TP 

 11 / 17 

4.2 模块 B空中机器人（30min） 

4.2.1 任务背景 

公司接到一批四旋翼无人机的生产制造任务。现阶段已完成了无人机整机

及任务载荷系统的装配与调试工作，需要对无人机进行实地飞行验证，用以测

试无人机自身性能与载荷系统功能。 

作为一名技术人员，请在无人机性能验证场地进行无人机实地飞行测试。

通过飞行应用测试，验证装调结果，对无人机整机及载荷系统的装调工作做出

综合评价。 

4.2.2.各组成部分介绍 

无人机性能验证场地约为 700cm×800cm，面积为 56平方米，主要有起降平

台、穿越门、抓取平台、收集箱等组成。 

4.2.3.任务内容 

请选手使用自己装配调试的多旋翼无人机，在指定的性能验证场地，进行

无人机整机性能与挂载系统功能测试。要求做好飞行前调试与检查，通过手动

操控无人机，进行起降、悬停、穿越飞行、地面抓取、定点投放等动作，验证

无人机的飞行性能及载荷系统的运载功能。 
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（1） 飞行任务要求： 

 

序号 描述 

1 无人机通电，进行飞行前调试与检查。检查后，断电。 

2 
在起飞点安装螺旋桨。安装完成后，选手离开飞行作业区域，进入

选手操作区，做到“人机隔离”。 

3 手动操控无人机，使之能够平稳起飞。 

4 操控无人机在指定位置保持空载悬停。 

5 手动操控无人机，按照现场任务方向，穿越飞行。 

6 手动操控无人机，飞往抓取物所在位置抓取目标物品。 

7 手动操控无人机，在指定位置保持带载悬停。 

8 手动操控无人机，飞往投放点，准确投放物品。 

9 手动操控无人机，飞往降落点，平稳降落在降落点。 

4.2.4.注意事项 

1.飞行区外禁止安装螺旋桨； 

2.强制要求进入飞行笼前，佩戴安全头盔； 

3.任务结束后，对工位进行清洁，工具复位； 

4.选手飞行过程中，若出现无人机坠毁扣除本模块后续所有分； 

5.禁止携带工具、储存设备、通讯设备，否则本模块记 0分； 

6.选手飞行过程中剐蹭到穿越道具会扣除相应分数。 

 

  



2024 金砖国家职业技能大赛（金砖国家未来技能和技术挑战赛） 

BRICS-FS-14-RU_空中机器人_技术描述 TP 

 13 / 17 

4.3 模块 C无人机人工智能（40min） 

4.3.1 任务背景 

随着科技的飞速发展，无人机已经逐渐成为人们关注的焦点。在众多应用

中，无人机系统无疑是最具前景和挑战性的领域之一，通过人工智能技术实现

对无人机的自主控制，使其能够在复杂环境中完成各种任务，无人机应用场景

越来越广泛，得益于图像识别等人工智能技术的发展，当无人机从“看得见”

变为“看得懂”，我们的生活将发生很多改变。 

公司接到救援任务，某海港集装箱区域发生火灾，现需立刻使用无人机辅

助救援人员进行火源侦察、救援物资运送等任务，将起火点信息收集并传输到

指挥中心，为救灾提供有效的信息。 

4.3.2.任务内容 

任务一：无人机操控飞行 

选手利用无人机操控应用平台按照任务书要求所标识的飞行轨迹路线，完

成操控飞行。操控飞行要求无人机轨迹水平偏移不超过±0.5m，飞行高度

3.2m，高度误差不超过±0.3m，航向偏移误差不超过±30°。 

选手做好起飞前检查后，示意裁判准备完成，裁判在管理任务监控端确认

开始后，选手根据语音播报的声音提示进行任务飞行。 

注意事项：  

1.执行飞行任务时均需得到裁判允许。  

2.选手需在竞赛正式开始前检查设备状态是否正常，若设备状态异常应当

举手示意裁判。  

3.比赛正式开始后，因选手操作不当导致竞赛内容无法完成，时间分记为 0
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分。  

4.无人机螺旋桨转动之后，选手不得进入飞行场地；飞行结束后，需等螺

旋桨停止转动才能进入飞行场地。断开无人机电源后，方可将无人机带出飞行

场地；无人机通电过程中不得关闭遥控器。一经发现上述情况，该项记作 0

分。  

5.选手操控无人机飞行时禁止出现危险操作，若出现危险操作，现场裁判

有权根据危险程度中断比赛，该项计 0分。  

6.当任务实施时，选手离开指定区域，该项计 0分 

任务二：无人机图像信息采集 

选手利用无人机操控应用平台进行超视距飞行，完成图 2中所标识的“热

源目标采集区”处多个目标物的信息采集。热源目标区有多个箱子，部分箱子

有采集需求。选手需根据赛题要求搜寻目标，并按照顺序依次拍摄“清晰完

整”的图像信息。选手检查设备状态确认正常后，示意裁判，当听到裁判的

“开始”口令后，选手解锁起飞时裁判开始计时，完成后操控无人机降落，螺

旋桨停转后停止计时。 

注意事项：  

1.执行飞行任务时均需得到裁判允许。  

2.选手需在竞赛正式开始前检查设备状态是否正常，若设备状态异常，应

当举手示意裁判。  

3.比赛正式开始后，因选手操作不当导致竞赛内容无法完成，时间分记为 0

分。  

4.无人机螺旋桨转动之后，选手不得进入飞行场地；飞行结束后，需等螺

旋桨停止转动才能进入飞行场地。断开无人机电源后，方可将无人机带出飞行

场地；无人机通电过程中不得关闭遥控器。一经发现上述情况，该项记作 0
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分。  

5.选手操控无人机飞行时禁止出现危险操作，若出现危险操作，现场裁判

有权根据危险程度中断比赛，该项计 0分。  

6.任务实施时，选手离开指定区域，该项计 0分 

任务三：无人机水样提取 

选手利用无人机操控应用平台中的取水器进行 3次取水采样，可自行选择

从不同水桶中取样，1号水桶取样得 2分、2号水桶取样得 3分、3号水桶中取

样得 4分，要求取水量不少于取水容器的一半，要求飞行高度 2.5m，误差不超

过±0.3m，匀速飞行，并运送至指定的区域内。 

选手检查设备状态确认正常后，示意裁判，当听到裁判的“开始”口令

后，选手解锁起飞同时裁判开始计时。完成任务后操控无人机降落，螺旋桨停

转后停止计时。 

注意事项：  

1.执行飞行任务时均需得到裁判允许。  

2.选手需在竞赛正式开始前检查设备状态是否正常，若设备状态异常应当

举手示意裁判。  

3.比赛正式开始后，因选手操作不当导致竞赛内容无法完成，时间分记为 0

分。  

4.无人机螺旋桨转动之后，选手不得进入飞行场地；飞行结束后，需等螺

旋桨停止转动才能进入飞行场地。断开无人机电源后，可将无人机带出飞行场

地；无人机通电过程中不得关闭遥控器。一经发现上述情况，该项记作 0分。  

5.选手操控无人机飞行时禁止出现危险操作，若出现危险操作，现场裁判

有权根据危险程度中断比赛，该项计 0分。  

6.任务实施时，选手离开指定区域，该项计 0分 
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5 项目模块评分标准 

 

  

模块 任务 配分 

模块 A 无人机组装 40 

模块 B 空中机器人 30 

模块 C 无人机人工智能 30 

合计 100 



 

 

 


