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1.任务书及竞赛须知

该任务书仅适用于 2022 金砖国家职业技能大赛可再生能源赛项。

比赛开始前请通篇浏览任务书，如出现缺损、字迹不清等问题，请及时向现

场裁判举手示意，申请更换。

比赛时间为 3小时，以比赛场地计时装置或裁判员所示时间为准。请参赛选

手注意言行，不得出现扰乱赛场秩序、干扰裁判判罚等违反职业规范的行为，情

节恶劣者取消竞赛资格。

竞赛开始后，请选手必须检查竞赛所涉及到的工具、检测仪器、计算机等是

否正常，并同步填写现场下发的竞赛设备确认表，确认完毕后，参赛组组长签字

确认，比赛开始后 10 分钟收取竞赛设备确认表。

参赛团队应在规定时间内完成该任务书要求之任务，电子文件必须存储到任

务书要求的位置，需要笔试作答的请将答案用正楷写于答题框内。否则，造成裁

判组无法评判，相应竞赛任务以 0分计入总成绩。

竞赛任务中所使用的各类软件工具都已安装至计算机中。除本任务书要求之

情形，不得私自向计算机复制和复制计算机内的文件。

进行制图和上位机软件工程创建等任务时，必须每隔一段时间保存一次成果，

以应对可能出现的小概率电源跳闸事件，否则造成成绩遗失，由参赛队自行负责。

竞赛过程中，请选手严格按照竞赛任务中的任务要求，对各设备进行安装、

调试、操作等。竞赛前设备已经连接好的电气、机械部分，严禁选手私自调整更

改，若选手违规私自调整，由此造成的影响由选手自行承担。

在竞赛过程中，因参赛选手个人操作不当导致设备破坏性损坏或造成事故，

扣 10 分，损坏两次及以上者取消竞赛资格。

比赛过程中，选手判定设备或器件有故障可举手向裁判示意提出更换，如器

件或设备经确认完好，属选手误判时，器件或设备的认定时间计入比赛时间；如

果器件或设备经检测确有故障，则当场更换设备，此过程中（从选手举手示意开

始到更换完成）造成的时间损失，经裁判长与裁判组研判后，对该小组的比赛时

间相应延长。

竞赛结束时，所有计算机必须处于开启状态，相关软件应使其处于运行状态，

严禁对电脑和软件设置密码。
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在裁判组宣布竞赛结束后，请选手根据裁判长的要求，停止一切与比赛相关

的操作，否则视为违规，总成绩以 0分计算。

比赛结束后，请将赛场原有的纸质资料、工具、护具等整理后放在工位，不

得带离赛场。

参赛选手务必按规程操作，确保人身和设备安全。所涉及接线任务均不可带

电操作，发现一次扣除该组 10 分，两次以上将取消比赛成绩。设备通电后需要

更改接线，需举手示意裁判，断开工位开关箱内的并网电源开关和辅助电源开关，

接线完成后再上电。如果出现人身或设备的紧急事故，应迅速按下 1#柜面板急

停开关。

2.任务内容描述

为积极响应碳中和、节能减排的战略需求，以及提高长远收益的打算， 某

单位在生产生活中将逐步的采用可再生能源取代传统能源，欲建设一座分布式光

伏电站，该光伏电站将运用一系列先进的电力、自动化、控制、通讯等相关的技

术。电站建成后将是一座智能化，运行稳定，提质增效的分布式光伏发电站。

根据初期规划，该光伏电站需要包含单晶光伏组件、支架系统、汇流系统、

电压变换系统、储能系统、PCS（双向变流）系统、数据采集监控系统、人机交

互系统、能量调度系统、自动化运行和继电保护系统等几个部分。

现在，由你负责该分布式光伏电站相关的技术文件编制，安全施工，软硬件

调试，系统运行维护等所有任务。

施工现场已经为你准备了需要的仪器、设备、电气元件、耗材等，你需要仔

细的检查和熟悉它们。

另有一些对项目完成有帮助的技术资料，会在比赛现场的其他文件中提供，

需要你们仔细阅读和理解。
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3.任务模块

可再生能源赛项竞赛平台

一．检查光伏组件（5分）

请仔细查看比赛现场的光伏组件，它们有一些重要的参数，将这些数值记录

下来，在后面的工作中，你会用到这些参数。

a) 开路电压：

b) 工作电压：

c) 短路电流：

d) 工作电流：

e) 外边框尺寸：

二．光伏组件的设计和规划（10 分）

现场提供的光伏组件需要全部使用，请结合设备、材料情况完成以下任务：

1.电气原理图的设计

1）用计算机内的绘图软件，绘制电池板电气连接图。

要求：光伏组件安装完成后需要,布局和电气接线要你的设计图一致。

2）用计算机内的绘图软件，绘制光伏汇流箱内的器件布局图和电气原理图。

要求：汇流箱完成后,汇流箱内的布局和电气接线要你的设计图一致。
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三.光伏组件的安装（20 分）

1.请将光伏组件安装完成。

图一是光伏组件安装完成后的示意图，绿色线条代表的是光伏组件，黑色线

条代表的是组件支架（注意：示意图是告诉你光伏组件和支架间的结构关系，不

代表安装完成后的实际效果，也不代表实际电池板的数量）：

图一、光伏组件安装完成后的示意图

1）请首先安装支架和基础，连接务必牢固。

2）请参照技术资料和你设计的图纸，完成电池板所有的电气连接。

3）请用提供的电气元件制作完成一个光伏汇流箱，汇流箱内要有断路器、

浪涌保护器、单向汇流装置。

4）把光伏汇流箱安装在支架合适的位置，并根据技术文件的要求完成所有

必要的电气连接。

5）把电缆布设在线管和桥架内（注意施工安全，不要让锋利边缘划伤线缆

和肢体）。
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三.系统匹配设计和分布式光伏接入（25 分）

1.请详阅图纸集和技术文件，按照电气接线和布线的规范要求将光伏组件接

入可再生能源系统的合适节点。

1）线缆末端要有号码管。

2）端子要压接牢固。

2.请详阅技术文件，将可再生能源系统的各个仪表、端子、设备间未完成的

接线连接完成。

1）将仪表的辅助供电配置完成。

2）将设备的辅助供电配置完成。

3）设备、仪表、装置等端子螺丝不能机械损伤。

四.自动控制和保护（20 分）

1.客户要求可以在触摸屏端实现光伏输入、直流 I级负荷、直流 II 级负荷、

交流 I级负荷和交流 II 级负荷的分合闸控制。触摸屏上可以显示以上各点的分

合闸状态显示。

1）请根据技术文件的要求完成可以实现以上功能的硬件接线。并设计完成

触摸屏工程和 PLC 程序。

2）触摸屏端实现光伏输入的分合闸控制和分合闸状态显示。

3）触摸屏端实现直流 I级负荷的分合闸控制和分合闸状态显示。

6）触摸屏端实现交流 II 级负荷的分合闸控制和分合闸状态显示。

2．客户想实现自动照明功能，即当光照条件不足时，分布式系统内的储能

会给园区内的路灯供电照明，请用现场提供的器件、材料为它们设计一个可以根

据光照条件触发的照明系统。（照明灯用 4#柜上直流负荷灯）

1）请根据技术文件的要求完成可以实现以上功能的硬件接线。并设计完成

触摸屏工程和 PLC 程序。

2）光照条件不足时，照明灯会自动打开。

3）光照条件的触发阈值（灵敏度）可以进行在触摸屏上调整。
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五.数据采集和监测（20 分）

1. 客户想要用 PC 端安装的组态软件完成数据采集，采集的要求如下：

1）用到的仪表它们的通讯参数没有配置，根据寄存器的点位表将参数配置

完成。

2）需要得到光伏组件阵列输出的电压、电流、功率。

3）储能系统电压。

4）电网电压，功率因数。
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